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Hur man refaktorerar

bort dem i sitt program




Globala variabler ar daligt

e Latint g; varaen global variabel i nedanstaende (icke-fullstandiga) program — vad
skrivs ut i printf-satsen?

int g; // global

int main(void)

1
g = 42;

foo();

» printf("%d\n”, g);

return O;

}
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Globala variabler ar daligt

e Latint g; varaen global variabel i nedanstaende (icke-fullstandiga) program — vad
skrivs ut i printf-satsen?

int g; // global

int main(void)

e VI HAR INGEN ANING!

Eller — mer korrekt, det beror pd vad foo()

foo(); g _
gér, och alla andra funktioner som foo ()
» printf ("%d\n”, g); anropar, direkt eller indirekt
return O;

}



Globala variabler ar daligt

e Globala variabler kan skrivas och lasas av alla funktioner som kan se dem

e Konsekvenser

Det ar svart att resonera om deras varden ,
int g; // global

Varje uppdatering av en global variabel far
stora konsekvenser — paverkar alla som kan
se den/anvander den

int main(void)

{
g = 42;
foo();
printf("%d\n”, g);

return O;



Forbattra datatypernai ditt program

e Antag att vi har skrivit ett program med en databas i en global variabel

e Tva problem:
P typedef struct db db_t;

DB ar en global variabel

struct db
DB. goods ar en statisk array t
goods_t goods[1024];
e Vi attackerar dem i denna ordning int total;
¥

db_t DB; // global



Recept for att bli av med en global variabel g av
typen T

Steg 1 — flytta deklarationen av T gfran global scope inimain

Kompilera om. Kompileringsfel pa alla stallen dar variabeln anvands.
Steg 2 — for varje funktion £ som anvander g, lagg till T *g som en parameter

OBS! NoteraT *gochinteT g. Pekarsemantik.
Nu maste du ocksa andra g till *gi koden, t.ex.g = 27 blir*xg = 27.

Kompilera om. Kompileringsfel pa alla stallen funktionerna anropas — for fa
argument (g skickas ju inte med). Andra 6verallt utom i main.

Steg 3 — lagg till g som argument till alla funktionsanrop dar g nu saknas

Kompilera om. Alla kompileringsfel som ar kvar ar i main. Los detta genom att skicka
in &g som argument till funktionerna. KLART.

Se ndsta bild férom T ér en pekartyp eller g endast ldses



Specialfall i foregaende recept

e Om T ar en pekartyp behover du inte den extra pekarindirektionen i steg 2, och inte
heller anvanda &g i steg 3 — savida inte

Du tilldelar till din globala variabel — alltsa du pekar om den

e Om g endast lases och inte skrivs behover du inte skicka in g som en pekare i steg 2



Exempel

void foo()
{

g = 24;
|

int g; // global
int main(void)
{
g = 42;
foo();
printf("%d\n", g);

return O;

}



Exempel [steg 1]

void foo()
{

g = 24;
]

int main(void)

{
int g; // local
g = 42;

foo();

printf("%d\n", g);

return O;

}

globals.c: In function 'foo":

globals.c:5:3: error: 'g' undeclared (first use in this function)
g =24;
A



Exempel [steg 2]

void foo(int *q)

{
*g = 24;
}

int main(void)

{
int g; // local

g = 42;

foo();

globals.c: In function 'main':

globals.c:14:3: error: too few arguments to function 'foo’
foo();

return 0O; h
} globals.c:3:6: note: declared here
void foo(int *g)

N

printf("%d\n", g);



Exempel [steg 3]

void foo(int *g)

{
*g = 24;
}

int main(void)
{
int g; // local
g = 42;
foo(&g);
printf("%d\n", g);

return O; Inga kompileringsfel



Programmen sida vid sida

void foo() void foo(int *qg)
{ {
g = 24; *g = 24;
] ]
int g; // global int main(void)
{
int main(void) int g; // local
{
g = 42; g = 42;
foo(); foo(&g);
printf("%d\n", g); printf ("%d\n", q);
return O; return O;



Ett problem kvarstar: DB.goods ar statisk array

e Tva problem:

DB.goods ar 1024 * sizeof (goods_t) — tar upp en stor del av stacken

Vad hander om 1024 ar for lite?

e Losning till det forsta problemet:

Flytta arrayen till heapen

e Losning till det bade det forsta och det andra problemet: (Battre!)

Anvand en dynamisk datastruktur istallet, t.ex. en lankad lista



Recept for att bli av med en statisk array i
posten arr i1 strukten S

Steg 1 — dndratypenpdarrfranT[n] tillT *iS

Kompilera om. Du far inga kompileringsfel eftersom pekare och arrayer i stora
stycken ar samma sak.

Steg 2 — for varje plats p som skapar en ny S, allokera arr med hjalp av calloc

T arr[n] ursprungligen ger calloc(n, sizeof(T)) for att fa en pekare till en array
med n element av ratt storlek fér T. Ex.: mystrukt.arr = calloc(n, sizeof(T));

Kompilera om. Fortfarande inga kompileringsfel.
Steg 3 — dar S-struktar forstors, frigdor minnet i arr explicit med free

Ex.: free(mystrukt->arr). KLART.

Det svara dr i steg 3 — att avgora var struktarna forstors.



Tips for ren kod som ar latt att jobba med

e Forvarje strukt Siditt program, ha alltid en funktion S_new som skapar element av
den strukten, och en S_free som frigdor dem.

Da medfor steg 2 i foregaende recept endast tva andringar i programmet, eni S_new
ocheniS_free

e Anropa S_new och S_free overallt dar struktarna behovs

e Anvand valgrind for att hitta dar du glommer att anropa free



Notera

e char name[30] ar ocksa en statisk array som i arlighetens namn (férmodligen) borde
tas bort och ersattas med en char *

e Det ar viktigast att fokusera pa
Stora arrayer vars element ar stora
Arrayer vars langd ar godtyckliga och riskerar att inte passa

Arrayer som ar slosaktiga (t.ex. 1024 element men anvander normalt 5)

e Aven om det ar battre att allt &r bra™, s3 ar det viktigaste att man kan demonstrera
forstaelse for principen!

...men se dven ndasta bild



Strangar pa heapen

e Det ar krangligt att programmera med statiska arrayer — framfor allt nar man
hanterar strangar. Det blir mycket strcpy eller strncpy overallt.

e Om man har eninlasningsfunktion som laser in strangar pa heapen slipper man:
strepy (mystrukt->arr, my new_str);
och kan istallet gora
mystrukt->arr = my_new_sStr;

e OBS! Ommystrukt->arr redan pekar pa en strang sa borde man formodligen gora
free pa den, savida den inte anvands nagon annanstans i programmet. Alltsa:

if (mystrukt->arr) free(mystrukt->arr);
mystrukt->arr = my_new_Str;



Recept for att gora om db->goods till ett trad
(eller liknande) istallet for en array

Steg 1 — skapa funktioner for att stoppa in och ta ut element ur db->goods

Du kan skapa dem fran din kod enkelt, t.ex. db->goods[db->total++] = g andras till ett
anrop till add_good(db, g) som vars kod ar db->goods[db->total++] = g.

Du ar klar med detta steg nar de enda funktioner som laser eller skriver direkt till db-
>goods ar de funktioner som du just har skrivit! Gor detta funktion for funktion och

verifiera att programmet fungerar hela tiden.
Steg 2 — andra db->goods fran T * till en lamplig dynamisk datastruktur (t.ex. ett trad)
Formodligen behover du inte nagon db->total langre.

Andra den funktion som skapar databasen s& att den initierar ett tomt trad. Gor
motsvarande for funktionen som forstor databasen.

(fortsdttning pa nésta sida)



Recept for att gora om db->goods till ett trad
(eller liknande) istallet for en array

Steg 2 — (fortsattning)

Ga igenom alla funktioner som du skrev ovan och andra dem sa att de anvander
tradet. add_good(db, g) blir t.ex. kanske tree_insert(db->goods, g);

Du kommer eventuellt att behova andra vissa funktioner sa att de tar in andra
parametrar. Lat sdga att du hade en get_good(db, index) — den &r inte vettig
langre eftersom det inte finns index i tradet. Kanske ar det ratt att soka ut varan efter
dessa namn:

good_t *get good(db_t *db, char *name)

{

return tree find(db->goods, name);

}

Detta kan vara knepigt att gbra stegvis — bérja med funktioner som skapar, sedan de
som tar bort, och sist de som andrar.



